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WinuAuuiatianvinanusaunawIunaIuisavin
Usg@ngnnlade 85-90%

nMsIsIvvinadans: fiifuinlilunsvasay
A uuanevzadangfissnineivnaiy
uagauuuaasdeiuanasiiugueainemaii du
awaavdvlifinnusauindu narlunisianu
Fauda 5 HTuy naunaaungiuasnadnaINseay
Lm‘uﬁmmmjy‘fauazqaﬁa 70°C a1svinvuzadn
asTusuanavlinaungsi 90°C dowalviinnis
wnIvdIvavanfinnieingdudy 130°C Awile
aagifindinvinanusay .
dszdndnwnislawadeoudiunn (32%) Wawlseu
WinuduuiatianvinanusaunauIunaIuisavin
Usg@ngnnlade 85-90%

msvhm;mi"auoj'sumsmuﬂum”w%iumﬁtﬁnmsaﬁng"imu@"smuqu PID

svA1xaava1lin 90°C

wiviaias Pt100 Mdacvuuiufdiaaviduda

vinausau (lealuididrInAna sl uuNuEn)

n;nuumnm‘wmaaamqusﬁmﬁyur'iul;p.?nzlm
Avlaunzauia 220 da5 NU556LUINAUTAEL
diudavinalnusauuuuddinuniie 200 uu.
Taa'lufiauiugausaun1dv'ln 1500 Tae
(TwaaWud 0.5 Jaei/a0u.2)

m'mu,nnshwaeamqutﬁmﬁuuﬁunmwm
dulavizauia 220 aas Nussagaiiulans
adn HF 24-6 naulawmdudniinninusauuuu
A{TAUNIIY 200 uu. Tagliiauruarusau
A1avln 1500 'imm'('i*lgmﬁum 0.5 Y6/
af3l.

°C
120

100 —
80 —2
60 =3

40 4

20 4

140
120 -

100 /
—2

80 : |
60 - T /

40 ‘

20 ‘

1: aauugfinudissuinaduda daTaunazds
2: aaugfinudymuuanuadduiadalau |
3: angizaviingudnalgiduriguednaian
50 uu. nnGIUUY, )
4: aamnfuaninguadnalatduriduegnaly
AFINTIURIANNFYUDIEY )
5: aaunfiuasiigueanaldgurguLnaIn
50 uu. NAEIURY

1: asungfifudiszninadudadaTaunasas

2: aauniinufymayanuaddudaddlau )
3: aaugluaniiungudnatdunigugnaton
50 un. NAUUU )
4: aaungfinaninfuidutdnatodusndutnaiy 7
AU TIUAIANNFIVAVEY } )
5: aauugfivaviniunguanalatdusndudnaion
50 uu. nEAURY

AsitAszviaans: difuvinlilunsmesau
waiianuuane)Iuasaan)fissningivnaiy
wazdruuuuaddotiyiiauduaue druatuag
do'lufianusapdnduy narlumsvinenusauda
8:30 wvinaunaaugiizasuasiaiNszaulinge

vinausauasgedv 70°C .
Uszdnénnnisladwaverusiunn (30%) Wiaulsau
WinuduuiainvinausauuauIunaIuisavin
Usednanw'lade 85-90%

AsIAsIzvinaans: difuvinlilunmmaesau
WANTINANULANAIIURIAUUANTTZUINNAINRY
uazahuuunasdyilyiAamduaudd druarvuas
fo'laifimusauindu nailuaisvinanusauda
4:30 winaunaauivasuadiviaINszaudnde
vinausauargeas, 70°C tuflutiies 55% wagian
Aldlunsvitlitinsaulugansifanduvingdu
UszAnianwnislawdeeuaiunn (30%) wiatfsau
WiauAueiasvinausauLuuLiIAtAa N uIUN
gunsavindsednanwlede 85-90%
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m'svi"\m'ms”aum”'au%iumﬁtﬁnmsaﬁna's\”‘amunky PID mmw.laj Pt100
anu'1InsvnavuaIag amvzquwuwwaogmmmmmwsauy“lmums

i"]aaﬁg‘imus'\”'a%i'\ﬁmamuaﬁuuu@an"iauxr-jmapmaﬁ 190°C wiailavAu
anutdarinaaaadnsaivinaliusauannausaugetaull

T ]
AT

7 T .

aNuuLanavIavaaLaiaufua a9
foTauzauna 220 das Mussadlreiiauiag
dindarinausauuuudainuniteg 200 uu.
Tag'Lisiauuainusauniaeln 2250 Tae
(ThanWu@n 0.75 Saei/20n.2)

m'munnm‘wmaoqmuqmﬁaLﬁuuﬁ:unmvzlae
folauzauna 220 das Mussadlrminiulans
adn HF 24-6 idulaadiutavinainusaunuy
A4aTAauni19 200 uu. Tagbidiauiuarusau
Aae' I 2250 a6 (TuaaWuidl 0.75 Taei/

3: aamigfizasinqueanardusnguenaion
50 uy. AEUY. .
4: aaunglizasingudnatidurngudnay i
AsunilsaasAnugIuacey .
5: aaunfiuasinigueanaldtgurguanaIn
50 uu. AEIURY

2A3.2)
oc °c
140 180
120 160 -1
140
100 120 — —2
80 100
60 80 X v\ -3
u e
40 | * * * *
40 — 4
20
20
L] 0 -5
0 1 2 3 4 5 6 H 0 1 2 3 4 H
1: aungfidufssuidudadalauuasds 1: aumgfiufsswiradudadalauuasde
2: aaugdiufinauanuasdndndilau 2: aamgdiufiimeauanuasiiininddlau

3: aaindzastntudiguanaioduraugnatoi
50 uu. nduuY .
4: aangluasiiiungudnarsidusigudnaie M
ASINTIUBIAMNFIUDIAY _
5: aanfizasiniundudnalgiduriduanaln
50 1y, AEIURY

nMsimswvinaans: insiuvinlilunmsnesay
WA INANNLANGIILBIAUNYTTZUIINATINATY
uiwmuuumaoﬁoﬁul,vhﬁuazhosam%amnlummz
Aduasaasdeliladuanusauas ailunis
vinausauda 6 11w 30 winauriaangiiuas
'uaammﬁi:é\’uLﬁuﬁmmmw‘fauw@oﬁq 70°C
Uszd@ndnnnisladwaserusiunn (35%) Wauliau
WinuAuuiatAavinanusauvuauIunaunsavin
Usgdnanw'lade 85-90%

nMsiasvinaans: dnsduvinlilunsuesau
waiauuanavuadauu)idssnieasinany
uagahuuuaavdeiuviduadenadinaluamy
nauawaasdvlilaiuanusauan Tdian 2
709 30 wiinaunaaugfinasuasnalnseduy
. iindavinausauasgede 70°C_
WanRsudaudunisvinanusausasinne
TdannzdmAunmsdszudananiuioddey
(@ms1&u 0.4)
atholsfimuaangdWudizasailnsaivinanusau
fvdindndan 190°C ilavannnisiimusausiaas
UTIULAZAINRAINTAUMNTT MIAARaaUT
AufnduFednilu (Taundiasasming * Aa
seagnaidAaladan1se lWhaasadnsal
vinausau) .
szdnénwnisladwaseiusiunn (25%) Waulkau
WiauAueiasvinausautuuLiatAaiuauIun
gunsavinlszdngaiwleads 85-90%
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fpsm%umﬁuun a‘n‘/’l"lﬂzi"lun'\saj'lmms"ausi'm'%’mlaommﬁumnm‘wﬁ’u
aivilaqiiulasualnusauanntasasvinausaunududadatau

0.4 ja6i/210.2
Wavlansnesau:

WalvunAaudlai tvainusaundasaaiianiy
ddiunsaalaidaulanisnagauimvidaudu
ATnesaulFauiauTaanisiuinnai iy
wagnsitarunnisuasamungiluseninenistiainy
saunaIndndourivile &0 a1n 20°C d9 90°C (ia
Agquenatosaadinuadds)
asnagauwiaivindumaAwdsouInaauuiy
fiyfisneAuaasarzas: 0.1 Jae/210.2 uay

Asvinanusauivinludense
nszuan (WWusndudnaty 76 un. g 280 ui.) 1aw
fiAuuuy vinannnaduasduaduun 2 uu. &IUnsg
assuanfovuaidusiandnsion (250 uu.) "lesu
ANNsauaAATadvinANNTauLLLEATAuTIAnuty
AKua3raTwn PVC-NBR 2116 20 uy. a1svihanusau
intaalufinsamiuanaauginiadrindnaangd
Wiaaulaaeds aaugiiaasavagil 20°C Tug
MuAuEAWIIARaN  Asvindauveaiiaaang i

Auednatvuaddede 90 °C adnsalneday
o o o o
dnEazaaINdnsueinlalunisnasdau
AR
. AU
ASUIAYN g " .
s sau ANURTAIRUAANS <
= - sau o . ) USNAIQALANE
wansn 106/ n5Aa (%'{m':/ 232;,.? an./u.3
u o o )
Alansu
1nadu)
i1 0.597@20°C 4,182 1.006@20°C 0.998@20°C
diunznan 0.189@15°C 1.25 91.5@20°C 0.922@20°C
v o o waudv (azaaszning 35 } .
Uiuny 0.407@25°C 2.1 uar 42 °C) 0.924-0.930:
dsiuus ISO VG 680 0.134@40°C 1.99 4000@20°C 0.850
e 0.197@46°C 23 | wdude (dswsznin 27 | 79,93

uae 32 °C)

fruTuanuadRuil 0.1 Snei/afu.2 (60 Tas)

gruTuanuasiui? 0.4 Tasi/afu.2 (240 Sae)

oc 0.1W/cm?
80,00

70,00

60,00

40,00
30,00

20,00 4

10,00

50,00 /—_—

°c
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00

20,00

0h00
0hos
oht0

— 2 w3

4 ety

10,00

AT 6 oF o

0.4W/cm?

LSS &S
<

S SO S§

- —2

S &S

S &
NN N S
Q5 R 400 D 4D I Y (0 R oS ) P a© DY (O g

$

S

§

time (min)

1: 41 2: dhafungnan 3: duny 4: dhsiuus ISO VG 680 5 : e

Asitasnadns: ihilanuaanusawnnnindadasiau 9 2 § 4 wirdedaglandsounnduly
Qwsaul,l,azvi'\'[,ﬁm'm‘fauvlﬁﬁ'lm'nnn wanSarinududenaannfivige (lug lusiudnd) PRI
tHunaruufiasannaianszuawianusaunaunagliivaangizaninguiu q adrenasidananadu

AAILURI
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3- MsrihAaIuaUAa

3-1 aauunidiu@via

ms‘t?.i"mum’%'aal/hmms’auuuwfﬂﬁ‘iﬂuﬁﬁmuq’uéﬂaai‘mﬁadnjsv‘h@'rms"auuia
msilasAunisudedizasvia  aaunglizaviiviaifumulsnadynga 19139
vinnsnagaudirwrunitainalviladdinainiasgiunauidaniasadrinaninusay

wuudaTauRdantudvsunsidnumnani

anrwaasnsuadauilsauiiau: sufivvinausavuuudilaugaiivuunaiiiduriigueinailvniauan 25 uu.
wlu PVC-U wianiigadan‘luduaziudnduauias

finsneagauiFauvinuaalddaulafivandrsfuiamuuadnaraainNuaaINITNAINY
viagnvinlvisaudleduiiudii tauiifaueuiuuuviavifissagvinovindugaivin

29ANUATINTIAANATY uTlvuasRuiuasvia AradeIWilwibedu Yael/am.2
AszylunanisnagavdaiidvlWihzasinivinanuiau detiudedasgnniséiag 2
wiaindullvifiufiinasvia aaungfiniivuasviauanfiufifinsauaguiaamilvinausauvinedasvunaiy

13y vavaaugiinivzasvialufiufifiesaurquiaamdvinanusauiinsvinedasuuneadu &uae
ffufinnsinfiaaungiiviadan 25°C
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NANISNAFAAUVALRANIUAULAS

ey

160 L ~
140 ] r
120 /,l; | =
100 ,4/
50 /; —
0 ]
>

40

20

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80
(Wiem?)

msuldsuulasduagiumasluvboiu Yas/am.2 aastuiuvinanusauuuudaTausasaunginiiouas
viamdnauaulaa hidawuaiusau

160

/
o //

/
120 /74
//
100
——
o |
60 %¢
40
—"

20
0
0.00 002 004 006 008 010 012 044 016 048 020 022 024 026 028 030 032 034

(Wiem?)

mm]zf‘iﬂuuﬂaoffuarjr’l“nmaa"lv\mummu Yoei/2n.2 aassuiiuvinausauuuudatiauuasamngdins
’uawlamanmmmaamNLﬂmuuamunummsaumniﬂm PVC-NBR 20 uu.

ey
120

100 /
[
" /// -
/ //
60 /// el
L~
" ///
L~ ~
20
0

0.00 0.05 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 085 0.90
(Wiem? )

maldsundastuagAuiidelwniedu ¥ae/2u.2 aassuiuvinanusaunuugaiauuadauniiniiouag
viamanauaulaatane e livyuidau lidauiuanusau

“ 0
“ e
—
20 /
.

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.45 0.45
(Wicm? )

msul8nuulastuagAuidolwmiediu Jas/am.2 aassuiuvinanusauwuudaiauaatanngini
maamamanmmmammnmnuﬂwuunuu WuauuduausauslIa T PVC-NBR 20 uu

ANSIASIZUNAINE:

- anusinananavaauil: asannviawmdnauauasiudninausauidlifsedonawiuanu
u,mnmaamomnmaaanmnm.,'via1a‘iqjum’mmw'sauuauiﬂuumvlmauimmawuamammmnmamw
wla anuuansiiazgnannausenitemsidviaviuauiu
- wAsUARUEIn: Susuviawdnsuauaabifinwuifiihdlifvadieu mamﬂm‘tumu @1 0.42
Joe/ai.2 iRagwasdwiunisilasAunisudeda'lefiv -20°C swsuviaviuauiu Afida 0.3 Yasi/amm.2
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WanIsnadaufuviaidngunza

e
180

0.00 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

(Wiem? )

a o o o o P P4 o v, S a o
nsuldaunilas 29013V UnAIRYIW a6/ ain? asdudiuvitanusaunuuddlau sasamuunndnils
Toulan rasviamdndons&N Lidauiuanusau

—
140 /V
. ///
80 //
60 /
40 /

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50
(Wiem? )

maaldaunilas 2a9nsvinuisdelv Sae /2m? aassuiiuvvnanusaunuudaiauzasaunginiioing
ulan gasviamdngdenz® Jauuanusausiainu PVC-NBR auna 20 mm.

(c)
120

|

[ e
LT [
80 — —]
N L /5/
/4
40
I /

000 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075
(Wiem? )

manauuu,ﬂawaamsm\nummaﬂw Toe /‘11112 ’umsuuumwsauuunma‘inumaoamuquwuwaa
mamanmn“amLmumﬂuminuuunnu ”L:muamummsau

90 —
80 ‘/
B _—
60 ,/
50 ,/
40
30 | m—T
20
10
0

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50
(Wicm®)

asul&nuuilas aasnsvinuiii&elv Yas /2m2 sassuiuvinanusauuuudalauuasasgiinig
aavviamdndonsdidusiatinlivuuseu, auwuanusausiaTuu PVC-NBR 1uia 20mm.

ANSILATICUNAANS!

- m-mammuawammunu wasnaviamdnflugiinanusauidwasuaisinisainsadoneg
anumhanazasaangiidszrinelauitanusaunayTauiliiausaulaaiviaosasfauazivin
ﬁulumaﬁnmwn
- wissnuiuuh: swsiviamdnaunuas bifiawuifthdlilvaie v viasnehluiu e 0.4 oei/2mu.2
Wiowadwunnsilasdunsudiedlade -20°C dmsuviaviuawiu anilda 0.27 Yae/am.2
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Wan1snadauvia U-PVC

AsVinANNTa LAY ianaRANgAIAR Taaa g daaud
aammmmmmaomsmmmwmnmawasﬁuLLuaiuumaymamaﬂumaL'Jmabu
aamnumu°Lmn1|umsaommmsauunneﬁaimummaaaﬂmmwamuﬂuaaum
umaﬂs«umw 80 waz 100°C duatfuilseianuasiid (PVC, U-PVC, C-PVC)

ce)
90

80

70
60 ]

50

/
40
[

-
=

|t
30

20

10

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 005 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22 0.23
(Wiem? )

Asulanuuilas vasnsvineuimge v o/ aavsuiiuanusaunuudalauuataungiinieineuas
1iaPVC Mlifiawiuanusau

ey
80

70

60

50

\
\
\

40

" 4/

20

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10
(Wiem? )

asulasuudasiuagAuidtiwimily Sasf/an.2 vassufiuvinmusauuuudalauvasaangfinidouas
via PVC inaslarviuauuduainusausia iy PVC-NBR 20 uu.

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75
(Wiem?)
asuldsuuilasduagsuidelumibaiiu o6/ 260.2 aassufiuvinanusaunuudalauuasanvgfintisuas
via PVC wiuarenin luivyudau hifiauuanusauy

ey
140

L —T

120

—
100 — =

"
" // //
. // //
—T [ —
T ]
40 e — —
e

20

0.00 0.02 0.04 0.06 008 010 012 014 016 018 020 0.22 0.24 026 028 030 0.32 0.34 036 038 0.40
(Wiem? )

mm]5ﬂuLLﬂaaﬁanﬁumﬁawummﬂu Ynsi/am.2 aassuiiuvinanusaunuudatanuasaungfintionag
via PVC tausneninlainyuiau vinawmiuduaiusausiraiwu PVC-NBR 20 uu

MSAITUNAANWST
- anusinananasamui: wasanviafidilugnianusauihifSefiaamngiuansnofuinnsening
T«uumnmwsauuakumlnum'msau«ﬁoa“amao‘tumawamu wefdvaviiaanniinnnnii 20°C
- WasIUTALUEIIN: s wsuvia PVC wia U-PVC Aifiawnuiihihi bilviauiou wiu maa’muﬂumu @ 0.45 n6)/2i.2
wanadndunisilasdunisudioda 'l -20°C fusuviaviuauliu Ailda 0.22 Yoei/amm.2
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o Qs o Qs A o Qs o = A
4- ﬂ'\'i‘l/l'\ﬂ'r\usauuasﬂﬂlﬂEﬂsa\ﬁ/l'lﬂ?'lu'saulluu‘ﬂaiﬂu‘m
fimneiu
4-1 U UATINUAIUDILATAAINATIFIADIWUE

Augeidufadvaasiudiviimily  Jae/ 2.2 amuqﬁyaauas’mﬁdyaz
AINTUAINANIAU aaundiilazuanevAulileussaunisuanulaay
anusuAugNIwWIadan (Tuarndnssy Tuannandannidaaium N5
fudaduuasanvighalavzsawaadinpuanaiviu)  A)snedauciu
awdiiaquszavainalinsrudvuudandliinadunisilaauvilasaay
aaundii (n1siauuulifudziniammasiuns i)

s a > = a o i d |
ANSIAUULATaIANINSRULULLAR TAUNEa gunuanua ﬂf(ua'\n'\ﬁ

wwmasTunnwinzasiaiasvinanusauwuudalauuuuaua 2.4 uu. A& IWiAUEY 1 Tasl/
5 & [P P o o ed. o= o ..
2111.2 Aivnuluainmdssy Ligndauuvasanaangfitaasay 25°C aannfinuiae 213°C Indan

Inang
(c)
250
[
pmm—"
-~
200 |
"
"
—
150
—
—
//
100 /
el

50

0.00 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95
(Wicm?)

mjuLtmnﬁjomaaaquﬁﬁmwaoLﬂf‘éaavhmm'fauuuuﬂBMﬂuuyw 2.5 au. wisuduidelWdhuag
Wui) iwdavrinanusaungnuanuliluamanavy Lifiadaduiuf langnaangdiaasay 25°C
wravriianusaulilasunisiailasieaszuudirdnaaugd ludauluwaiiiasasvinausauaglesy
anutdaman isunsadaulanaangi 235°C
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Qs A o Qs o = A P} 1 =3 0‘; s A 11 Qs
ANsIauULAZaYYINANNSABRLLA R TAUNdanitudadyuuniiviansnlule

N3N

‘BifiauruAualnusau

dauruanusaumilu udatau 10 uu.

e
250

0.6 (Wiem?)

ey
250

150

100

0.4 (Wiem*)

1: aaungfifufiadavasuruagfifion

2: aangfiladuuasiufisiuuanuadLAIag
vinANuTAULLLEaTAY

1: aangfinufnadovasunuagfifion
2: aaungfiaduuasiufiisuuanuasiny
AU

ansulsiuvasgaumafiiuinAunsEinas i
AaILAGIVINANNSDULLUER TAUKUN 2.5 . TN
Faaluduuunuagiiiionuuunun 6 un. aouvni

Tnasauda 25°C uruazqiiilauiigouuniinuin
195°C dmsuanurutluavAiIay W NuRE
0.6 906/23.2 AUUANFANVBIGUNYTTEUNIUN

uagfiifianuasiuAdd T uuanuavn3advinnIn
SouLuuEATaudiAIgnIna

ADILAGIVINANNSDULLUERTAUNUN 2.5 . 7

aauunANUAY 210°C dmsuanuuuILiuLal

Asulsiuzavaauniinuiniuaseias Wil

gndan luduunnuagiiiiauiuunun 6 uu.
naurudaTaunialnumnui 10 uu. 990
Jam luguuiadavvinanusautuygatau
aauvndinasaudia 25°C uruazqgiiiluuil

AavlWidiuA 0.4 396/23.2 AUuANENY
wavaunndsendng 2 wila gediv 90°C M
0.4 Tndi/an.2
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Qs = Qs d o Qs = A A
5-a llﬂ'il’u\‘iiﬂ'i\i s91v921a9 lﬂiﬂ\‘i“'\ﬂ?'\usaulluu‘ﬂaiﬂum
finieju
5-1 ghulsii il

AaEuTAndnzasmeuUnAmINTaNLLLERTAUAD: ANNEaULULAY
m’mLﬂu”LﬂVLmumiaswmmumu,uwuaawmmuwumm NANANNUDY
Aadnerasiiaidamsiianiwaationnaaitnisnadsny

1- Lwa’m“’l,mwaomumwsaummLﬂumaa‘lmmaammwsau“l,wﬂwmm
FunusLiiagnANIINULYNAY U2/R sutludrnfuunseadulwihndivuaaiu
gumulzulsunfuduaide lu

2- Lwainmmmuemﬂummm}usaua“maomaumﬁuunmoLanmammmaz
Lﬂu"lJJVLmLtauamsm‘lusﬂuuumLaamamsimoa
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